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Аннотация – В статье рассматриваются практические 

аспекты локального развертывания больших языковых 

моделей (Large Language Models, LLM) на персональных 

вычислительных системах. Проведен обзор программного 

комплекса llama.cpp и формата хранения моделей GGUF, 

обеспечивающего эффективное использование 

современных языковых моделей на пользовательском 

оборудовании. Рассмотрены принципы квантизации 

моделей и их влияние на требования к оперативной и 

видеопамяти, приведены рекомендации по выбору 

уровня квантизации в зависимости от аппаратной 

конфигурации компьютера. Описаны требования к 

программному и аппаратному обеспечению, особенности 

использования графических ускорителей NVIDIA с 

применением технологии CUDA, а также методика 

подготовки среды для локального запуска моделей. 

Представлены практические рекомендации по выбору 

сборок llama.cpp, загрузке моделей, настройке параметров 

запуска, организации локального сервера инференса и 

использованию OpenAI-совместимого API для 

интеграции языковых моделей в прикладные 

программные системы. Обсуждаются преимущества 

локального подхода, связанные с обеспечением 

конфиденциальности данных, автономностью работы и 

гибкостью настройки моделей, а также его ограничения, 

обусловленные вычислительными ресурсами 

персональных компьютеров. Полученные результаты 

могут быть использованы разработчиками, 

исследователями, преподавателями и специалистами, 

заинтересованными в развертывании персональных 

систем искусственного интеллекта без использования 

облачной инфраструктуры. 
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ВВЕДЕНИЕ 

За последние три-четыре года большие языковые 

модели (англ. Large Language Models, LLM) перестали 

быть исключительно научным феноменом. Сегодня 

они встроены в поисковые системы, редакторы текста, 

мессенджеры и образовательные платформы. При этом 

подавляющее большинство пользователей используют 

одну и ту же схему, которую будем называть здесь 

облачной моделью запуска: запрос пользователя 

отправляется на удалённый сервер, и после обработки 

на нём, пользователь получает ответ на свой запрос. 

Эта модель удобна, но порождает и существенные 

проблемы – от проблем качества соединения до 

проблем обеспечения конфиденциальности. 

Кроме того, облачная модель доступа имеет ряд 

ограничений. Она требует постоянного подключения к 

интернету, зависит от политики поставщика сервиса, 

тарифных планов, доступности серверов и внешних 

ограничений. Кроме того, при работе с облачными 

системами пользователь передаёт свои запросы и 

документы на стороннюю инфраструктуру. Это может 

быть нежелательно при обработке учебных, 

исследовательских, корпоративных или персональных 

данных. 

Но существует и альтернативный вариант – 

запускать языковую модель непосредственно на своём 

компьютере, то есть использовать локальную модель 

запуска. Под локальным запуском понимается работа 

модели непосредственно на компьютере пользователя. 

В этом случае модель хранится на локальном диске, а 

вычисления выполняются с помощью центрального 

процессора и/или видеокарты. После скачивания 

модели и необходимого программного обеспечения 

многие сценарии работы могут выполняться без 

постоянного подключения к Интернету. 

Цель этой статьи – рассмотреть локальный запуск 

больших языковых моделей как практический 

инструмент персонального искусственного интеллекта 

и показать воспроизводимый способ его реализации с 

использованием llama.cpp и моделей в формате GGUF.  

I. БОЛЬШИЕ ЯЗЫКОВЫЕ МОДЕЛИ И ЛОКАЛЬНЫЙ 

ИНФЕРЕНС 

Большая языковая модель – это нейросетевая 

система, обученная работать с текстом. Она получает 

входной запрос пользователя и генерирует ответ на 

естественном языке. Внутри модели находятся 

числовые параметры, полученные в процессе обучения 

на больших массивах текстовых данных. 

Важно понимать, что языковая модель не является 

энциклопедией в обычном смысле. Она не хранит 
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заранее подготовленные ответы на все возможные 

вопросы. Вместо этого модель строит вероятное 

продолжение текста на основе статистических 

закономерностей, усвоенных во время обучения. 

Работа уже обученной модели называется 

инференсом. Если обучение можно сравнить с 

длительным процессом формирования знаний, то 

инференс — это непосредственное использование уже 

готовой модели для ответа на запросы пользователя. 

При локальном инференсе все вычисления 

выполняются на устройстве пользователя. Это 

отличает локальный запуск от облачного, где запрос 

отправляется на удалённый сервер. 

В названиях моделей часто встречаются 

обозначения: 4B, 7B, 8B, 14B, 32B, 70B. 

Буква B в них означает billion, то есть миллиард 

параметров. Например, модель 7B содержит примерно 

семь миллиардов параметров, а модель 70B – около 

семидесяти миллиардов. 

Чем больше модель, тем выше её потенциальные 

возможности, но тем больше требуется памяти и 

вычислительной мощности. Поэтому при локальном 

запуске важно выбирать модель, соответствующую 

возможностям конкретного компьютера. 

II. ПРОГРАММА LLAMA.CPP КАК ИНСТРУМЕНТ 

ЛОКАЛЬНОГО ЗАПУСКА 

Программный комплекс llama.cpp – это проект с 

открытым исходным кодом, предназначенный для 

запуска больших языковых моделей на локальных 

устройствах [1]. Он написан преимущественно на C и 

C++, что позволяет эффективно использовать ресурсы 

компьютера и запускать модели без сложной 

программной инфраструктуры.  

Другими словами, llama.cpp можно рассматривать 

как программный «движок» для запуска языковой 

модели.  

Сама модель хранится в отдельном файле, а llama.cpp 

загружает этот файл, размещает необходимые данные в 

памяти и выполняет вычисления. 

Для понятной аналогии можно сравнить llama.cpp с 

медиаплеером. Видеофайл сам по себе содержит 

фильм, но для его просмотра нужен проигрыватель. 

Точно так же файл модели содержит параметры 

нейросети, но для работы с ним нужна программа, 

способная этот файл запустить. 

Программный комплекс llama.cpp поддерживает: 

• запуск моделей на CPU; 

• ускорение на GPU; 

• NVIDIA CUDA; 

• Apple Metal; 

• Vulkan и другие backend-решения; 

• серверный режим работы; 

• веб-интерфейс; 

• API, совместимый с OpenAI-подобными 

клиентами; 

• модели в формате GGUF. 

Для широкой аудитории особенно важен режим 

llama-server. Он позволяет запустить локальный сервер, 

после чего пользователь может открыть браузер и 

взаимодействовать с моделью через обычный чат. 

III. ФОРМАТ GGUF: ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ 

GGUF – это специальный формат файла, 

предназначенный для хранения языковых моделей, 

совместимых с llama.cpp и рядом других программ. 

Файл модели обычно имеет расширение: *.gguf 

GGUF можно представить как контейнер, внутри 

которого находятся данные, необходимые для запуска 

модели.  

Внутри GGUF-файла хранятся числовые веса модели 

и служебная информация, позволяющая программе 

правильно загрузить и использовать модель. 

Логическая структура GGUF представлена на Рис. 1, 

рассмотрим её подробнее. 
 

 
Рис. 1. Логическая структура GGUF 

Основные компоненты (обязательный блок). Верхняя 

группа объединяет данные, без которых модель не 

может функционировать: 

• Веса модели – числовые параметры нейронной 

сети, полученные в результате обучения; именно 

они определяют «знания» модели. 

• Архитектура – описание структуры сети (тип 

модели, число слоёв, размерность скрытых 

состояний и т. п.), необходимое программе для 

правильной интерпретации весов. 

• Токенизатор – правила и словарь, по которым 

текст разбивается на токены и обратно собирается 

из них. 

Конфигурация (служебный блок). Средняя группа 

содержит вспомогательную информацию, 

определяющую способ хранения и параметры запуска 

модели: 

• Квантизация – сведения о том, в каком формате 

и с какой точностью сохранены веса (например, 
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Q4_K_M, Q8_0), что напрямую влияет на размер 

файла и требования к памяти. 

• Метаданные – общая справочная информация о 

модели: имя, версия, автор, контекстное окно, 

специальные токены и др. 

Опционально (дополнительный блок). Нижняя 

группа выделена отдельным цветом и связана с 

контейнером пунктирной стрелкой, что подчёркивает 

необязательный характер её содержимого: 

• Шаблон диалога (chat template) – формат 

оформления сообщений пользователя и ассистента; 

присутствует преимущественно в инструктивных и 

чат-моделях. 

Таким образом, важно различать три понятия: 

• llama.cpp – программа для запуска модели; 

• GGUF – формат файла модели; 

• файл *.gguf – конкретная модель, которую 

загружает программа. 

Без файла модели llama.cpp не сможет отвечать на 

запросы. И наоборот, файл *.gguf сам по себе не 

является запускаемой программой: для работы с ним 

нужен llama.cpp или совместимый инструмент. 

Значение GGUF состоит в том, что он упрощает 

распространение и запуск моделей. Пользователь часто 

скачивает один файл, указывает его в команде запуска 

и получает работающую модель. Это снижает 

технический порог входа по сравнению с ситуациями, 

когда модель состоит из множества отдельных файлов 

конфигурации, токенизатора и весов [2]. 

IV. КВАНТИЗАЦИЯ КАК СПОСОБ СНИЖЕНИЯ 

ТРЕБОВАНИЙ К РЕСУРСАМ 

Большие языковые модели состоят из огромного 

количества чисел – весов модели. Если хранить их с 

высокой точностью, файл модели может занимать 

десятки или даже сотни гигабайт. Для обычного 

персонального компьютера это зачастую слишком 

много. Для решения этой проблемы используется 

квантизация. 

Квантизация – это метод уменьшения размера 

модели за счёт более компактного хранения числовых 

параметров. Например, вместо 16-битного или 32-

битного представления чисел можно использовать 8-

битное, 6-битное, 5-битное или 4-битное. 

Смысл можно объяснить через аналогию со сжатием 

изображения. Фотографию можно сохранить в 

максимальном качестве, но файл будет большим. 

Можно применить умеренное сжатие: размер файла 

уменьшится, а качество для обычного просмотра 

останется приемлемым. Если сжатие чрезмерное, 

качество заметно ухудшится. С языковыми моделями 

ситуация похожа: умеренная квантизация снижает 

требования к памяти при сохранении приемлемого 

качества ответов. 

На практике пользователь часто встречает 

следующие обозначения квантизации, которые 

представлены в Табл. I. 
 

ТАБЛИЦА I 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДОВ 

КВАНТИЗАЦИИ GGUF-МОДЕЛЕЙ И РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ИХ ВЫБОРУ 

Метод  Общая характеристика Когда выбирать 

Q2_K Минимальный размер, 
заметное снижение 

качества (деградация 
ответов). 

Только если модель 
очень большая, а 

памяти критически 
мало. 

Q3_K_M Небольшой размер, среднее 

качество. Возможны 

логические ошибки. 

Для слабых 

компьютеров или 

смартфонов. 

Q4_K_M «Золотой стандарт». 

Оптимальный баланс 

размера и интеллекта. 

Лучший вариант для 

первого запуска и 

повседневного 
использования. 

Q5_K_M Высокое качество, близкое 

к оригиналу, умеренный 

размер. 

Если RAM или 

VRAM позволяют 

(на 20-30% тяжелее 
Q4). 

Q6_K Очень высокое качество, 

минимальные потери 
точности. 

Для мощных систем, 

когда важны нюансы 
в ответах. 

Q8_0 Практически неотличимо 

от исходной модели (FP16). 

Если памяти в 

избытке, и вы хотите 

максимум от модели. 
 

Для большинства пользователей оптимальным 

первым выбором является Q4_K_M. Такая квантизация 

обычно обеспечивает разумный баланс между 

качеством, скоростью и требованиями к памяти. 

V. ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТНОМУ 

ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

Локальный запуск языковой модели возможен на 

разных компьютерах, но производительность будет в 

значительной степени зависеть от оборудования.  

Ниже представлены важнейшие характеристики 

компьютера, влияющие на запуск модели: 

• объем ОЗУ; 

• объем видеопамяти; 

• производительность процессора; 

• скорость работы видеокарты; 

• доступное место на диске. 

Модель может работать очень медленно, если она 

запускается только в режиме CPU. Так как требуется 

значительно высокие вычислительные ресурсы LLM. 

Рекомендуемые языковые модели в зависимости от 

уровня аппаратной конфигурации представлены в 

Табл. II. 
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ТАБЛИЦА II 
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ЯЗЫКОВЫЕ МОДЕЛИ В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ АППАРАТНОЙ 

КОНФИГУРАЦИИ 

Уровень 

системы 

Примерная 

конфигурация 

Подходящие 

модели 

Минимальный 8 ГБ RAM,  
без дискретной GPU 

3–4B в Q4 

Базовый 16 ГБ RAM 7–8B в Q4 

Комфортный 16–32 ГБ RAM,  

GPU 8–12 ГБ VRAM 

8–14B в Q4/Q5 

Мощный 32–64 ГБ RAM,  

GPU 16–24 ГБ VRAM 

27–32B в Q4 

Продвинутый 64+ ГБ RAM/VRAM крупные модели 
70B и выше 

 

Размер файла модели не равен полному объёму 

памяти, который понадобится при запуске. 

Дополнительно память расходуется на контекст, 

внутренние буферы и KV-кеш. Размеры моделей и 

требования к видеопамяти представлены в Табл. III. 
 

ТАБЛИЦА III 
РАЗМЕРЫ МОДЕЛЕЙ И ТРЕБОВАНИЯ К ВИДЕОПАМЯТИ  

Размер 

модели 

Кванти-

зация 

Размер файла Требуется видео-

памяти 

3–4B Q4 2,5–3,5 ГБ 4–6 ГБ 

7–8B Q4 4–6 ГБ 6–8 ГБ 

12–14B Q4 7–10 ГБ 10–14 ГБ 

27–32B Q4 16–22 ГБ 24+ ГБ 

70B Q4 40+ ГБ 48+ ГБ 
 

Можно сформулировать практическое правило: 

желательно иметь запас памяти на несколько гигабайт 

больше, чем размер файла модели. 

VI. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ GPU И ПОДГОТОВКА 

NVIDIA CUDA 

Для ускорения локального инференса (использование 

обученной модели для решения конкретной задачи) 

удобно использовать видеокарту. Особенно 

распространён вариант с видеокартами NVIDIA, 

поскольку llama.cpp поддерживает CUDA-сборки. 

CUDA (Compute Unified Device Architecture) – это 

программно-аппаратная архитектура параллельных 

вычислений, которая позволяет использовать 

графический процессор (GPU) для решения сложных 

неграфических задач [3]. 

Если пользователь планирует запускать модель на 

NVIDIA GPU, то ему необходимо установить: 

• актуальный драйвер NVIDIA; 

• актуальную версию CUDA Toolkit; 

• CUDA-сборку llama.cpp. 

Драйвер NVIDIA обеспечивает взаимодействие 

операционной системы с видеокартой. CUDA 

позволяет использовать видеокарту для вычислений 

общего назначения, а не только для графики. В случае 

LLM это особенно важно, потому что значительная 

часть вычислений может быть перенесена с CPU на 

GPU. 

Основные этапы настройки видеокарты NVIDIA для 

запуска ИИ-моделей представлены в Табл. IV. 
 

ТАБЛИЦА IV 
ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ НАСТРОЙКИ ВИДЕОКАРТЫ 

NVIDIA 

Этап Ресурс / Команда Описание 

1. Загрузка 

драйверов 

nvidia.com/drivers Официальные 

драйверы для работы 
видеокарты. 

2. Загрузка 

CUDA 

developer.nvidia.com/

cuda-downloads 

Инструментарий для 

вычислений на GPU 
(необходим для ИИ). 

3. Перезагрузка — Обязательное 

действие после 

установки ПО. 

4. Проверка 

системы 

nvidia-smi (в 

терминале/командно

й строке) 

Команда для 

проверки статуса 

видеокарты и версий 
драйверов. 

 

В Табл. V показан вывод информации при 

выполнении команды nvidia-smi в терминале или в 

powershell программах. 
 

ТАБЛИЦА V 
ОЖИДАЕМЫЕ ДАННЫЕ В ВЫВОДЕ NVIDIA-SMI 

Параметр Значение Комментарий 

Видеокарта NVIDIA 

GeForce 

RTX 2060 

8 ГБ видеопамяти 

Версия драйвера 

(KMD) 

610.47 Драйвер установлен корректно 

CUDA (UMD) 13.3 Поддержка CUDA активна 

Режим драйвера WDDM Windows Display Driver Model 

Температура 37°C Нормальная 

Потребление 

энергии 

18W / 

184W 

Низкая нагрузка 

Использование 
GPU 

22% Есть активная нагрузка 

Использование 

памяти 

7902 MiB / 

8192 MiB 
⚠ Почти вся память занята 

VII. МЕТОДИКА ЛОКАЛЬНОГО ЗАПУСКА 

Практическая реализация локального запуска 

включает четыре основных этапа: 

Подготовка оборудования и драйверов. 

• Скачивание сборки llama.cpp. 

• Скачивание модели в формате GGUF. 

• Запуск локального сервера инференса. 

Важным фактором является выбор сборки llama.cpp. 

Готовые сборки доступны на странице релизов [1]. 

Критерии выбора сборки llama.cpp в зависимости от 

операционной системы и аппаратной конфигурации 

представлены в Табл. VI. 
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ТАБЛИЦА VI 
КРИТЕРИИ ВЫБОРА СБОРКИ LLAMA.CPP 

Конфигурация Сборка Примечание 

Windows + 

NVIDIA GPU  

llama-bXXXX-bin-

win-cuda-cu12.x-
x64.zip 

Самая стабильная. 

Работает на CUDA 
12 и 13. 

Windows (без 

видеокарты) 

llama-bXXXX-bin-

win-cpu-x64.zip 

Только для 

процессора (работает 
медленно). 

Linux (Ubuntu) + 

NVIDIA GPU 

llama-bXXXX-bin-

ubuntu-x64-cuda-

cu12.x.tar.gz 

Для работы через 

терминал Linux. 

macOS (M1, M2, 

M3) 

llama-bXXXX-bin-

macos-arm64.zip 

Использует 

встроенную графику 

Apple (Metal). 
 

Вторым важным фактором является выбор модели. 

Модели в формате GGUF можно найти на платформе 

Hugging Face [4] 

Готовые GGUF-квантизации часто публикуются в 

коллекциях различных авторов и команд [5], и 

позволяют в интерактивном режиме выбираем модели, 

помеченные как: Instruct, Chat, IT. Эти термины 

подразумевают, что модель обучена следовать 

инструкциям пользователя. Если у нас есть компьютер 

как минимум с 16 ГБ оперативной памяти, обычно 

имеет смысл для первого запуска выбрать модель 7–8B 

в квантовании Q4. Для более слабого компьютера 

лучше начать с модели 3–4B.Скачанный файл. gguf 

удобно поместить в папку с llama.cpp. Для простоты 

его можно переименовать: model.gguf 

VIII. ПРИМЕР ЗАПУСКА МОДЕЛИ 

Рассмотрим типовой сценарий для компьютера с 

Windows 10/11, видеокартой NVIDIA и 8 ГБ 

оперативной памяти. 

A. Запуск сервера (GPU-режим) 

После компиляции или загрузки бинарных файлов 

llama.cpp выполняется переход в рабочую директорию 

в PowerShell:  

cd C:\llama-cpp 

Запуск сервера осуществляется следующей 

командой: 

.\llama-server.exe -m 

C:\llama.cpp\model.gguf -c 10200 --host 

127.0.0.1 --port 8080 -ngl 999 -t 12 -fa on 

-b 512 -ub 512 -np 1 --cache-ram 0 --

reasoning off  

Основные параметры командной строки для запуска 

сервера llama.cpp и их назначение приедены в 

Табл. VII. 
 

 

 

ТАБЛИЦА VII 
ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЗАПУСКА LLAMA.CPP 

Параметр Назначение 

-m путь к модели в формате GGUF  

-c 10200 размер контекстного окна (10 200 токенов) 

--host 127.0.0.1 ограничение доступа локальным интерфейсом 

--port 8080 порт HTTP-сервера 

-ngl 999 попытка загрузки всех слоёв модели в 

видеопамять GPU 

-t 12 количество потоков CPU 

-fa on включение Flash Attention 

-b 512 размер batch для обработки токенов 

-ub 512 размер micro-batch (внутренняя разбивка 

вычислений) 

-np 1 количество параллельных последовательностей 
(один пользовательский поток) 

--cache-ram 0 отключение размещения KV-кэша в 

оперативной памяти (используется VRAM) 

--reasoning off отключение режима расширенного рассуждения 
(если поддерживается сборкой) 

B. Конфигурационные особенности 

Используемая модель (model.gguf) загружается в 

формате GGUF, предназначенном для эффективного 

локального инференса в среде llama.cpp. Конкретные 

характеристики модели (число параметров, тип 

архитектуры, уровень квантования) определяют 

требования к объёму оперативной и видеопамяти, а 

также итоговую производительность генерации. 

Параметр -ngl 999 задаёт попытку полной выгрузки 

всех слоёв модели на графический ускоритель. 

Фактическое количество слоёв, размещённых в 

видеопамяти, автоматически ограничивается 

доступным объёмом VRAM. В случае нехватки 

видеопамяти значение параметра -ngl должно быть 

уменьшено для обеспечения стабильной работы. 

Размер контекстного окна 10200 токенов приводит к 

увеличению объёма KV кэша, что напрямую влияет на 

потребление видеопамяти и оперативной памяти. 

Требуемый объём ресурсов зависит от архитектуры 

модели и её размерности; для моделей среднего и 

крупного масштаба может потребоваться GPU с 

увеличенным объёмом VRAM. 

Параметры -b 512 (batch size) и -ub 512 (micro-batch 

size) определяют объём токенов, обрабатываемых за 

один вычислительный шаг. Увеличение этих значений 

повышает пропускную способность инференса при 

достаточном объёме памяти, однако может привести к 

ошибкам выделения ресурсов на менее 

производительном оборудовании. 

После успешного запуска сервер будет доступен в 

браузере по адресу: 

http://127.0.0.1:8080 

Если видеокарты нет, используется CPU-вариант: 

.\llama-server.exe -m model.gguf -c 4096 -

-host 127.0.0.1 --port 8080 -ngl 0 -t 6 --

temp 0.7 
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Если видеокарта есть, но модель не помещается 

полностью в видеопамять, можно уменьшить число 

слоёв, загружаемых на GPU: 

.\llama-server.exe -m model.gguf -c 4096 -

-host 127.0.0.1 --port 8080 -ngl 20 -t 6 -fa 

--temp 0.7 

Для проверки работы модели достаточно открыть 

браузер и ввести простой запрос, например: «Напиши 

код формата html веб страницы с кнопками и 

ссылками» 

Если модель отвечает осмысленно, значит 

программа, модель и веб-интерфейс работают 

корректно. 

IX. РАБОТА ЧЕРЕЗ API 

llama-server может использоваться не только через 

браузер, но и как локальный API-сервер. Это делает его 

полезным для разработчиков, образовательных 

учреждений и организаций, которые хотят встроить 

локальную модель в собственные программные 

решения. 

Пример запроса через curl для Windows: 

curl 

http://127.0.0.1:8080/v1/chat/completions ^ 

  -H "Content-Type: application/json" ^ 

  -d 

"{\"messages\":[{\"role\":\"user\",\"content

\":\"Объясни простыми словами, что такое 

инференс нейросети\"}],\"temperature\":0.7}" 

Пример для Linux и macOS: 
curl 

http://127.0.0.1:8080/v1/chat/completions \ 

  -H "Content-Type: application/json" \ 

  -d '{ 

    "messages": [ 

      { 

        "role": "user", 

        "content": "Объясни простыми 

словами, что такое инференс нейросети" 

      } 

    ], 

    "temperature": 0.7 

  }' 

 

Пример на Python: 

from openai import OpenAI 

 

client = OpenAI( 

    base_url="http://127.0.0.1:8080/v1", 

    api_key="not-needed" 

) 

 

response = client.chat.completions.create( 

    model="local-model", 

    messages=[ 

        { 

            "role": "user", 

            "content": "Объясни, что 

означает запуск модели на локальном 

компьютере" 

        } 

    ], 

    temperature=0.7 

) 

 

print(response.choices[0].message.content) 

Локальная модель может использоваться не только 

как чат, но и как компонент программной системы. 

X. НАСТРОЙКА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 

Производительность локальной модели зависит от 

нескольких факторов: размера модели, типа 

квантизации, объёма оперативной памяти, 

видеопамяти, мощности процессора и параметров 

запуска. 

Рекомендуемые значения параметров llama.cpp для 

настройки контекста, вычислений и стиля генерации 

ответов приведены в Табл. VIII. 
 

ТАБЛИЦА VIII 
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 

LLAMA.CPP 

Параметр Значение 

-c 4096 обычный диалог, меньший расход памяти 

-c 8192 более длинный контекст 

-ngl 999 попытка загрузить максимум слоёв модели на GPU 

-ngl 0 запуск только на CPU 

--temp 0.3 более строгие и предсказуемые ответы 

--temp 0.7 баланс точности и разнообразия 

--temp 0.9 более свободная генерация 
 

Размер контекста определяет, какой объем 

информации нейросеть может обработать за один раз. 

Если контекст большой, модель лучше помнит детали 

долгого разговора, но это требует больше 

компьютерной памяти. Для обычного общения вполне 

хватает 4096 или 8192 токенов. Огромные значения 

нужны в основном для работы с очень длинными 

документами или целыми книгами. 

Другой важный параметр – это температура. Она 

влияет на то, насколько случайным или предсказуемым 

будет результат. Нейросеть не просто выдает готовое 

слово, а выбирает из списка возможных вариантов с 

разной вероятностью. Температура как раз регулирует 

этот выбор. Само название пришло из физики: чем 

выше температура, тем хаотичнее ведут себя частицы. 

В случае с текстом логика похожая. 

При низких значениях, например 0,3, модель 

выбирает самые очевидные и логичные варианты, 

поэтому ответы получаются стабильными и строгими. 

Если же выставить 0,9 или выше, нейросеть начнет 

чаще выбирать редкие слова. Текст станет более 

живым и оригинальным, но в нем могут появиться 

фактические ошибки. Значение 0,7 обычно считается 
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золотой серединой и подходит для большинства 

повседневных задач. 

XI. ОБСУЖДЕНИЕ 

Локальный запуск больших языковых моделей 

показывает, что современные ИИ-инструменты 

постепенно переходят из категории   облачных 

сервисов в категорию персонального программного 

обеспечения. Это имеет важные последствия для 

образования, исследований, малого бизнеса и 

индивидуального использования. 

Главное преимущество локального подхода состоит в 

повышении контроля над данными. Если модель 

работает на компьютере пользователя, запросы не 

передаются внешнему сервису. Это особенно важно 

при работе с внутренними документами, учебными 

материалами, исследовательскими заметками и 

персональной информацией. 

Второе преимущество – автономность. После 

загрузки модели пользователь может работать без 

постоянного подключения к интернету. Это полезно в 

условиях ограниченной связи, закрытых сетей или 

необходимости воспроизводимой работы в локальной 

среде. 

Третье преимущество – гибкость. Пользователь 

может выбирать модель, квантизацию, размер 

контекста, параметры генерации и способ интеграции. 

В облачных сервисах эти параметры часто скрыты или 

ограничены. 

Однако локальный запуск не является полной 

заменой облачным системам. Крупные облачные 

модели могут обладать более высоким качеством, 

большим контекстом и лучшей инфраструктурой. 

Кроме того, локальные модели требуют подходящего 

оборудования и определённой технической 

подготовки. 

Особое значение имеет формат GGUF. Он снижает 

сложность распространения моделей и делает 

возможным сценарий, при котором пользователь 

скачивает один файл модели и запускает его через 

llama.cpp. В сочетании с квантизацией это позволяет 

использовать LLM на обычных компьютерах, а не 

только на специализированных серверах. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Сейчас запустить нейросеть у себя на компьютере 

стало намного проще. Появились удобные открытые 

инструменты вроде llama.cpp и формат GGUF, а 

технологии сжатия позволяют работать с моделями 

даже на типичной конфигурации пользовательского 

компьютера. Раньше для этого обязательно нужны 

были облачные сервисы, а теперь всё можно сделать 

локально. 

Формат GGUF сильно упростил процесс локального 

запуска больших языковых моделей. По сути, это один 

файл, в котором уже есть всё необходимое: и сами 

данные модели, и её настройки. На практике всё 

выглядит довольно прямолинейно: необходимо скачать 

программу, файл с моделью, запустить его через 

команду и открыть интерфейс в обычном браузере. 

Конечно, придется немного подготовиться: 

проверить комплектующие, установить драйверы для 

видеокарты и разобраться с запуском сервера. Зато 

такой подход дает полную приватность, так как 

пользовательские данные не передаются в Интернет. 

Кроме того, пользователь не зависит от сторонних 

сервисов и можете настраивать модель под свои нужды 

или встраивать её в свои проекты. 

Основное ограничение здесь – это 

производительность компьютера. Не всякая 

конфигурация компьютера сможет успешно работать 

со сложными моделями с хорошим качеством ответов. 

Пока можно прогнозировать, что локальные нейросети 

вряд ли полностью вытеснят облака, но они стали 

отличной альтернативой для тех, кто хочет сам 

управлять искусственным интеллектом на своем 

устройстве. 
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Abstract – This article examines the practical aspects of local 

deployment of Large Language Models (LLM) on personal 

computing systems. It provides an overview of the local 

inference architecture, the llama.cpp software suite, and the 

GGUF model storage format, which ensures the efficient use 

of modern language models on user hardware. The principles 

of model quantization and their impact on RAM and video 

memory requirements are considered, and recommendations 

for choosing the quantization level depending on the 

computer hardware configuration are provided. The article 

describes the software and hardware requirements, the 

specifics of using NVIDIA graphics accelerators with CUDA 

technology, and a methodology for preparing an environment 

for local model execution. Practical recommendations are 

presented for choosing llama.cpp builds, loading models, 

configuring launch parameters, organizing a local inference 

server, and using the OpenAI-compatible API for integrating 

language models into application software systems. The 

advantages of the local approach related to data 

confidentiality, autonomous operation, and flexibility of 

model configuration are discussed, as well as its limitations 

due to the computing resources of personal computers. The 

results obtained can be used by developers, researchers, 

educators, and specialists interested in deploying personal 

artificial intelligence systems without the use of cloud 

infrastructure. 
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intelligence, local inference, llama.cpp, GGUF, quantization, 
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